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Пояснительная записка
Программа объединения разработана на основании Типового положения об образовательном учреждении дополнительного образования детей утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 7 марта 1995 г. № 223, «ПервоРобот» книги для учителя и сборника проектов.LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с. илл.
Направленность  дополнительной  образовательной  программы – имеет научно-                          техническое направление.

Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов LEGO Robolab  и аппаратно-программного обеспечения, как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках Лего – конструирования.
Актуальность программы. 

Все нарастающий приток техники, невиданная прежде скорость ее обновления, ставят перед школой новые задачи. Технология – не сумма конкретных сведений, а подход к решению разнообразных задач, в том числе и производственных. Знания, умения и навыки, связанные с решением поставленных практических задач, приобретают все большую важность для современного человека. Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора, позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. С помощью конструктора Lego дети строят модели или механические устройства, выполняют физические эксперименты, осваивают основы информатики и алгоритмики, компьютерное управление и робототехнику.
Новизна дополнительной образовательной программы,

заключается в том, что учебный процесс состоит из четырех составляющих:  УСТАНОВЛЕНИЕ ВЗАИМОСВЯЗЕЙ, КОНСТРУИРОВАНИЕ, РЕФЛЕКСИЯ и РАЗВИТИЕ. Образовательная среда Lego представляет тщательно продуманную систему заданий для детей и четко сформулированную образовательную концепцию.

При этом учащиеся выступают в роли изобретателей, планируя и проводя эксперименты, разрабатывая модели, выдвигая теории и проверяя их на практике.
Педагогическая целесообразность программы. 

Программа позволяет детям решать задачи  которые не являются ни чрезмерно сложными, не слишком простыми, и каждому ученику обеспечивается возможность работать в собственном темпе, ему дается достаточное время для приобретения необходимых знаний и навыков, прежде чем он приступит к следующему этапу обучения.

Работа с образовательными конструкторами LEGO Robolab позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
Цели и задачи дополнительной образовательной программы,

Цель программы: 

• включение детей в активную творческую деятельность в области робототехники  с применением знаний  основ конструирования и моделирования,  основных особенностях конструкций, механизмов и машин, развитие способности творчески подходить к проблемным ситуациям, создание среды для реализации потребностей детей и применения ими полученных знаний и умений в профессиональной деятельности. 

 Основные задачи программы: 
Обучающие:

· обучение   решению   творческих,   нестандартных   ситуаций   на   практике  при конструировании и моделировании объектов окружающей
 действительности; 

· развитие навыка программирования через разработку  программ в визуальной среде программирования, развитие алгоритмического мышления;
· создание завершенных проектов с использованием освоенных инструментальных компьютерных сред.
· развитие навыка программирования через разработку  программ в визуальной среде программирования, развитие алгоритмического мышления.
Развивающие: 

· стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, формирование творческое личности ребенка;

· развитие интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формирование навыков коллективного труда;

· актуализация   имеющихся   у   учащихся   знаний   об   окружающем   мире  и  их практическое применение; 

· развитие интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формирование навыков коллективного труда.
Воспитывающие:

· развитие коммуникативных способностей учащихся, умения работать в группе, умения аргументировано представлять результаты своей деятельности,  отстаивать свою точку зрения.

· Привитие навыков общения друг с другом, умение организованно заниматься в коллективе, проявлять дружелюбное отношение к товарищам.
Оздоровительная: 

· создавать условия для обеспечения эмоционального благополучия воспитанников.
Отличительные особенности программы:

заключаются в том, что изучение образовательного конструктора Lego Robolab, в отличие от других программ, дает широкие возможности для использования информационных и материальных технологий. Дети получают возможность работы на компьютере. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью, его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Программа предназначена для детей и подростков в возрасте 10-16 лет и

Нормы наполнения групп – до 15 детей.
Сроки реализации программы
2 года.

Формы и режим занятий.
Форма занятий: групповые.

Программа рассчитана на 2 года обучения - 144 часа.

Периодичность проведения занятий: 1 раз в неделю.

Продолжительность одного занятия – два по 45 мин 10 мин динамическая пауза.
Программа предусматривает проведение занятий во внеурочной деятельности с нетрадиционными формами обучения (игровые упражнения, творческие упражнения, создание проектов). 

Основные методы обучения, применяемые в прохождении программы в начальной школе:

1. Устный.

2. Проблемный.

3. Частично-поисковый.

4. Исследовательский.

5. Проектный.

Ожидаемые  результаты и способы определения их результативности.
По окончанию курса обучения учащиеся должны

БУДУТ ЗНАТЬ:
- теоретические основы создания робототехнических устройств;

- элементную базу при  помощи которой собирается устройство;

- порядок взаимодействия механических узлов робота с электронными и оптическими устройствами;

- порядок создания алгоритма программы действия робототехнических средств;

- правила техники безопасности при работе с инструментом и электрическими приборами.

 БУДУТ УМЕТЬ:

- проводить сборку робототехнических средств с применением LEGO конструкторов;

- создавать программы для робототехнических средств при помощи специализированных визуальных конструкторов.

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности.
Ожидаемые результаты программы дополнительного образования и способы определения их результативности заключаются в следующем:

- результаты работ учеников будут зафиксированы на фото и видео в момент демонстрации созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных конструкторов по робототехнике;

- фото и видео материалы по результатам  работ учеников будут размещаться на сайте программы дополнительного образования;

- фото и видео материалы по результатам  работ учеников будут представлены для участия на фестивалях и олимпиадах разного уровня;

Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы.
Предусматриваются различные формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы:

- олимпиады;

- соревнования;

- фестивали;

- учебно-исследовательские конференции (Например. Научно практическая конференция городских учебно-исследовательских работ) 

- отчеты о проделанной работе в местной прессе;

- подготовка рекламных буклетов о проделанной работе;

- отзывы преподавателя и родителей учеников на сайте программы дополнительного образования.
Содержание дополнительной образовательной программы

1 год обучения
Содержание курса

Введение  (1 ч.) 

Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.

Конструирование (25 ч.)

Правила работы с конструктором Lego. 
Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора. 

Сбор непрограммируемых моделей. Знакомство с RCX. Кнопки управления. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: 

• Датчик касания; 

• Датчик освещенности. 

Модель «Выключатель света». Сборка модели. Повторение изученных команд. Разработка и сбор собственных моделей. 

Программирование (31 ч.)

История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 
 Разделы программы, уровни сложности.  Знакомство с RCX. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Команды визуального языка программирования Lab View. Изучение Окна инструментов. Изображение команд в программе и на схеме. 

Работа с пиктограммами, соединение команд. 

Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп. 

Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Составление программы. 

Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация. 

Линейная и циклическая программа. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками.  Условие, условный переход. Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий). 

Датчик освещенности (Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее). 

Проектная деятельность в группах (17 ч.)

Разработка собственных моделей  в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект.  Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков.  Презентация  моделей. Выставки. Соревнования.
Тематическое планирование
	№ урока
	Тема
	Количество часов
	Теория 
	Практика 

	1. 
	Введение 
	1
	1
	

	2. 
	Конструирование
	25
	10
	15

	3. 
	Программирование
	31
	21
	10

	4. 
	Проектная деятельность в группах 
	17
	4
	13


Тематическое планирование

Первый год обучения

Практика – 39ч  

	№ урока
	Тема
	Количество часов
	Теория 
	Практика 

	1. 
	Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.
	1
	1
	

	2. 
	Правила работы с конструктором Lego. 
Основные детали. Спецификация. 
	3
	3
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	

	5. 
	Знакомство с RCX. Кнопки управления.
	1
	1
	

	6. 
	Сбор непрограммируемых моделей.
	8
	
	8

	7. 
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	

	14. 
	Инфракрасный передатчик. Передача и запуск программы. 
	1
	1
	

	15. 
	Составление простейшей программы по шаблону, передача и запуск программы.
	3
	2
	

	16. 
	
	
	
	

	17. 
	
	
	
	1

	18. 
	Параметры мотора и лампочки.
	1
	1
	

	19. 
	Изучение влияния параметров на работу модели.
	1
	
	1

	20. 
	Знакомство с датчиками. 
Датчики и их параметры: 

• Датчик касания; 

• Датчик освещенности. 
	1
	1
	

	21. 
	Модель «Выключатель света». Сборка модели. 
	2
	1
	

	22. 
	
	
	
	1

	23. 
	Разработка и сбор собственных моделей.
	3
	
	3

	24. 
	
	
	
	

	25. 
	
	
	
	

	26. 
	Демонстрация моделей
	1
	
	1

	27. 
	История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 
	1
	1
	

	28. 
	Разделы программы, уровни сложности.  
	1
	1
	

	29. 
	RCX. Передача и запуск программы. 
	1
	1
	

	30. 
	Команды Lab View. Окно инструментов.
	1
	1
	

	31. 
	Изображение команд в программе и на схеме
	2
	2
	

	32. 
	
	
	
	

	33. 
	Работа с пиктограммами, соединение команд
	2
	2
	

	34. 
	
	
	
	

	35. 
	Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп
	1
	1
	

	36. 
	Составления программы по шаблону 
	2
	2
	

	37. 
	
	
	
	

	38. 
	Передача и запуск программы
	1
	1
	

	39. 
	Составление программы
	1
	1
	

	40. 
	Сборка модели с использованием мотора 
	2
	
	2

	41. 
	
	
	
	

	42. 
	Составление программы, передача, демонстрация
	2
	1
	

	43. 
	
	
	
	1

	44. 
	Сборка модели с использование лампочки. 
	2
	1
	

	45. 
	
	
	
	1

	46. 
	Составление программы, передача, демонстрация
	2
	1
	

	47. 
	
	
	
	1

	48. 
	Линейная и циклическая программа. 
	2
	1
	

	49. 
	
	
	
	1

	50. 
	Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками.  Условие, условный переход. 
	4
	2
	

	51. 
	
	
	
	

	52. 
	
	
	
	2

	53. 
	
	
	
	

	54. 
	Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий)
	2
	1
	

	55. 
	
	
	
	1

	56. 
	Датчик освещенности (Влияние предметов разного цвета на показания датчика. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее)
	2
	1
	

	57. 
	
	
	
	1

	58. 
	Выработка и утверждение тем проектов
	1
	1
	

	59. 
	Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков
	14
	2
	12

	60. 
	
	
	
	

	61. 
	
	
	
	

	62. 
	
	
	
	

	63. 
	
	
	
	

	64. 
	
	
	
	

	65. 
	
	
	
	

	66. 
	
	
	
	

	67. 
	
	
	
	

	68. 
	
	
	
	

	69. 
	
	
	
	

	70. 
	
	
	
	

	71. 
	
	
	
	

	72. 
	
	
	
	

	73. 
	Презентация  моделей
	1
	1
	

	74. 
	Выставка
	1
	
	1

	
	ИТОГО:
	74
	35
	39


Содержание    программы

2 год обучения

Тема: Знакомство с творческой средой «ROBOLAB». 
Три составляющие части среды конструктор «ROBOLAB», язык программирования Lab View, микрокомпьютер RСХ. Демонстрация моделей и возможностей среды RoboLab. 

Тема: Язык программирования Lab View. 
История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 

Разделы программы, уровни сложности. 

Тема: Изучение Окна инструментов. 
Знакомства с инструментами. Изменение фона рабочего поля. Инструмент «Выделение». 

Инструмент «Перемещение». Инструмент «Текст» Добавление описания к программе. 

Тема: Команды визуального языка программирования Lab View. 
Изображение команд в программе и на схеме. 

Команды визуального языка программирования Lab View 

Запусти мотор вперед, запусти мотор назад, регулирование уровня мощности мотора. Поменять направление вращения моторов, включить лампочку. Регулирование уровня мощности лампочки,

остановить действие. Работа с пиктограммами, соединение команд. Сборка модели. Составление программы, передача, демонстрация. 

Тема: конструирование  - уровень 1. 
Знакомство с командами: запусти мотор вперед; Включи лампочку; Жди. Знакомство с RCX. Кнопки управления. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы.  

Тема: Конструирование -  уровень 2. 
Знакомство с командами: Запусти мотор назад. Стоп Составление программы по шаблону. 

Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. 

Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация. 

Сборка модели с мотором и лампочкой. Составление программы, передача, демонстрация. 

Тема: Конструирование -  уровень 3.

Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. 

Линейная и циклическая программа. Сборка модели с несколькими моторами и лампочками. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Передача и демонстрация. 

Тема: Датчик касания. 
Знакомство с командами: Жди, нажато; Жди отжато. Количество нажатий

Сборка модели с использованием мотора, лампочки, датчика касания. Составление программы, передача, демонстрация. 

Тема: Команды визуального языка программирования Lab View 
Работа с датчиками: Датчик касания нажат; Датчик касания отжат; Жди, когда станет светлее; Жди, когда станет темнее. Сборка модели. Составление программы, передача, демонстрация

Тема:  Датчик освещенности. 
Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. 

Знакомство с командами: Жди темнее; Жди светлее. Модель «Уличное освещение». Сборка модели. Составление программы с использованием датчика освещенности, передача, демонстрация. 

Тема:  Управление. 

Знакомство с разделом Управление, уровень 1. Демонстрация возможностей. Знакомство с разделом Управление, уровень 2. Демонстрация возможностей. Знакомство с разделом управление уровень 3. Демонстрация возможностей. Структура интерфейса. Меню, Панели инструментов, окна. 

Тема: Организация бесконечного цикла. 
Знакомство с командами: Метка; прыжок. Реализация бесконечного цикла. Использование нескольких меток в программе. 

Тема: Конечный цикл. 
Знакомство с командами: Повтори. Параметры команды. Программа, реализующая конечный и бесконечный цикл для модели робота.

Тема: Программы с циклами и датчиками 
Написание программы, управляющей работой робота. Испытание модели. Исследование показаний датчика освещенности, построение графика. 

Исследование показаний датчика освещенности, при отражении света от полосок бумаги разного цвета. Построение таблицы. 

Тема: Ветвление по датчику. 

Ветвление по датчику освещенности. Сборка модели «Пост ГАИ»: Сборка модели машинки 

Сборка модели шлагбаума Задача: пропускное устройство по датчику освещенности (шлагбаум открывается, если в турникет вставлена карточка) Задача: автоматическое пропускное устройство. Использование датчиков освещенности и касания. 

Тема: Использование цикла и ветвления по датчикам. 
Автоматическая стоянка машин. Сбор моделей. Составление программы, передача, демонстрация. Задача: выезд из лабиринта. Составление программы, демонстрация работы модели. Задача: объезд препятствий. Составление программы, демонстрация работы модели. 

Тема: Параллельное программирование.
Деление программы на две независимые части. Сбор модели пожарной машины. 

Составление программы: сирена и мигалка включаются по датчику касания. 

Составление программы: сирена и мигалка включаются по датчику касания. 

Тема: Задача на программирование . 
Задача: после столкновения машинки увеличивают мощность мотора и снова сталкиваются. 

Составление программы, демонстрация модели. Своя задача для мидели «Автодром» 

Отладка программы. Испытание модели.
Тема: Задача на программирование (модель «машина-таран»). 
Сборка модели «машина - таран». Задача: машина, снабженная датчиками касания, обнаруживает цель и таранит цель заданное количество раз. 

Составление программы, демонстрация модели.

Тема: Повторение изученных команд. 

Разработка и сбор собственных моделей. Конкурс «Кто быстрее?» (модель машины).

Тематическое планирование 
2 год обучения
Практика – 27ч
	№ п/п
	Название темы
	Всего
	Теория
	Практика

	Конструирование и программирование в образовательной среде Lego Robolab 2. 5.4



	1
	Знакомство с творческой средой «ROBOLAB». 
	3
	2
	1

	2
	Язык программирования Lab View. 
	3
	2
	1

	3
	Изучение Окна инструментов. 
	3
	2
	1

	4
	Команды визуального языка программирования Lab View. 
	4
	3
	1

	5
	Конструирование уровень 1.
	5
	3
	2

	6
	Конструирование -  уровень 2. 
	5
	3
	2

	7
	Конструирование -  уровень 3.
	4
	3
	1

	8
	Датчик касания.
	5
	3
	2

	9
	Датчик освещенности.
	5
	3
	2

	10
	Уровень управление. 
	4
	3
	1

	11
	Организация бесконечного цикла.
	4
	3
	1

	12
	Конечный цикл
	4
	2
	2

	13
	Программы с циклами и датчиками
	6
	4
	2

	14
	Ветвление по датчику
	4
	2
	2

	15
	Использование цикла и ветвления по датчикам.
	4
	2
	2

	16
	Параллельное программирование.
	3
	2
	1

	17
	Задача на программирование .
	3
	2
	1

	18
	Задача на программирование (модель «машина-таран»). 
	3
	2
	1

	19
	Повторение изученных команд. 
	2
	1
	1

	 
	Итого:
	74
	47
	27


Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы 

включает в себя:

· компьютерное обеспечение;

· программное обеспечение Lego Robolab 2.5.4;

· интерактивный практикум;

· смарт доска;

· наборы конструкторов Lego Robolab 2.5.4;

· интерактивные уроки Lego Robolab 2.5.4;

· сборник проектов ПервоРобот;

· технологические карты Lego Robolab 2.5.4;
· Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.

· Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

· Наборы образовательных Лего-конструкторов: 

· Индустрия развлечений. ПервоРобот. В наборе: 216 ЛЕГО-элементов, включая RCX-блок и ИК передатчик, датчик освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.

· Автоматизированные устройства. ПервоРобот. В наборе: 828 ЛЕГО-элементов, включая Лего-компьютер RCX, инфракрасный передатчик, 2 датчика освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.
· Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.:Наука, 2010, 195 стр.
· Интернет-ресурсы
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